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Utilize apenas caneta ou esferografica de tinta indelével, azul ou preta, excepto nas respostas que impliquem
a elaboragédo de construgdes, de desenhos ou de outras representagdes, que podem ser, primeiramente,
elaborados a lapis, sendo, a seguir, passados a tinta.

Utilize a régua, o compasso, 0 esquadro, o transferidor e a calculadora gréafica, sempre que for necessario.

Nao é permitido o uso de corrector. Em caso de engano, deve riscar, de forma inequivoca, aquilo que
pretende que ndo seja classificado.

Escreva, de forma legivel, a numeragédo dos grupos e dos itens, bem como as respectivas respostas. As
respostas ilegiveis ou que ndo possam ser identificadas sao classificadas com zero pontos.

Para cada item, apresente apenas uma resposta. Se escrever mais do que uma resposta a um mesmo item,
apenas é classificada a resposta apresentada em primeiro lugar.
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Para responder aos itens de escolha multipla, escreva, na folha de respostas:
e 0 numero do item;

¢ aletra que identifica a Unica opgao correcta.

N&o apresente célculos, nem justificagbes.

A prova inclui, na pagina 4, um Formulario.

As cotagbes dos itens encontram-se no final do enunciado da prova.
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Formulario

Comprimento de um arco de circunferéncia

ar (o —amplitude, em radianos, do angulo ao
centro; r — raio)

Areas de figuras planas

Diagonal maior x Diagonal menor

Losango: 7

... B jor + B
TrapeZIO: ase maior 5 ase menor % Altura

Poligono regular: Semiperimetro x Apotema

do angulo ao centro, r —raio)

Areas de superficies

Area lateral de um cone: 77 g
(r — raio da base; g— geratriz)

Area de uma superficie esférica: 4 7>
(r — raio)

Volumes

Piramide: 3 x Area da base x Altura
Cone: % x Area da base x Altura

Esfera: % Tr

(r — raio)

Trigonometria

sen (@ + b) =sena . cosb +senbd . cosa

cos (a+b)=cosa-cosb—sena-.senb

tga +tgh

tg(a+b)= 1—-tga-tgh

Complexos

(pcis 0)'=p" cis (n6)

2/pcis = (/; cis 9+2k7r’ ke{o,...n—1}
n
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Probabilidades

u:plml +”'+pnmn

o=\[p, (5, .t p, (5, — 10

SeXéN(u,o), entdo:

Plpu—0 < X < p+ 0)=0,6827
P(p—20 < X < 1+ 20)~0,9545
P(p—30 < X < 1+ 30)=0,9973

Regras de derivagao

(u+v) =u' +0'

(u-v)'=u" v+u-v

U]U’UU’U
v

cosu) =—u'-senu
!
, u
(tgu) = 2
cos” u
(611,)/:”/.621,

(") =u"-a"-Ina (a€R"\{1})

(lnu)/zu—
u

(log, u)’= (aeR™\{1})

Limites notaveis

lim|1+—| =e
n

sen

lim
20 xX

lim
20 xX

lim =1
=0 €T

lim =0
rotn L

lim — =+% (peR)

oo TP



GRUPO 1

Na resposta a cada um dos itens deste grupo, seleccione a unica opg¢éo correcta.
Escreva, na folha de respostas, o nimero do item e a letra que identifica a opg¢ao seleccionada.

Nao apresente calculos, nem justificagdes.

1. A Rita tem oito livros, todos diferentes, sendo trés de Matematica, trés de Portugués e dois de Biologia.
A Rita pretende arrumar, numa prateleira, os oito livros, uns a seguir aos outros.

De quantas maneiras diferentes o pode fazer, ficando os livros de Matematica todos juntos numa das pontas?

(A) 72

(B) 240
(C) 720
(D) 1440

2. Seja () o espaco de resultados associado a uma certa experiéncia aleatéria, e sejam A e B dois
acontecimentos (A C 2 e B C Q).

Sabe-se que:
o P(A)=04
e P(B)=03

e P(ANB)=03

Qual é o valorde P(AU B)?

(A) 0,4
(B) 0,6
(€) 0,7
(D) 0,8
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3. Numa prateleira de uma perfumaria existe um conjunto de dez perfumes diferentes, sendo trés de homem
e sete de senhora. A gerente pretende escolher, ao acaso, seis desses dez perfumes para colocar na
montra.

Seja X a variavel aleatoria «<nimero de perfumes de homem que se colocam na montra».

Qual é a distribuicdo de probabilidades da variavel aleatéria X ?

(A) (B)
T; 0 1 2 3 T; 1 2 3
P(X ) 7 63 105 35 P(X ) 35 105 70
= i) 10 10 10 10 = 10 10 10
Cy Cy Cy Cy o Cy Cy
(C) (D)
2 1 p 3 2 0 1 2 3
P(X ) 70 105 35 P(X ) 35 105 63 7
= 10 10 10 = i) 10 10 10 10
o o Cy Cy Cy Cy Cy
4. Considere a fungdo f, de dominio R, definida por f(z) = In(—3x)
Qual é a solugdo da equagdo f(x) = 27?
1 1 . 1
@ Lo B) ¢ © ¢ @) L
2 2 3 3
5. Considere a fungdo h, de dominio R™, e arectade equagdo y = — 4, assimptota do grafico de h

1
In|—
. 2z
Qual éovalorde lim ——= ?
T—+00 h(l’)

(A) — o0 (B) + o0 (c) —4 (D) 0
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6. Na Figura 1, esta representada, num referencial o.n. Oy, parte do gréafico da fungéo derivada, f', de

uma fungédo f
K

0 u\/h x

Figura 1

Em qual das figuras seguintes pode estar representada parte do grafico da fungéo f ?

(A) (B)

(C) (D)
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7. Em C, conjunto dos nimeros complexos, considere o conjunto A = {z eC:ix(z+2)= 0}

(¢ designa a unidade imaginaria, e z designa o conjugado de 2)

Qual das rectas seguintes pode ser a representagdo geométrica, no plano complexo, do conjunto A ?
(A) o eixo real

(B) o eixo imaginario

(C) a bissectriz dos quadrantes pares

(D) a bissectriz dos quadrantes impares

8. Na Figura 2, estdo representados, no plano complexo, os pontos P, , R, S e T.
O ponto P é a imagem geométrica de um nimero complexo z

A

Im (z)

Q.
R. P

Figura 2

Qual dos pontos seguintes, representados na Figura 2, é a imagem geométrica do nimero complexo
—1X2z?

(A) Q
(B) R
©) S

o) T
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PAGINA EM BRANCO
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GRUPO IT

Nas respostas aos itens deste grupo, apresente todos os calculos que tiver de efectuar e todas as
justificagdes necessarias.

Atencao: quando, para um resultado, ndo é pedida a aproximagao, apresente sempre o valor exacto.

1. Em C, conjunto dos nimeros complexos, considere o nimero complexo

(—1—49° . (57
2 =———XCIS|—
2 2
.|l
CI1S|—

Resolva os dois itens seguintes, recorrendo a métodos exclusivamente analiticos.
- |
1.1. Verifique que z = 16cis|—
4
1.2. Determine a area do poligono cujos vértices, no plano complexo, sdo as imagens geométricas das

raizes quartas de z

2. Uma turma é constituida por 27 alunos, dos quais 17 s&o rapazes. A Maria e o Manuel s&o alunos dessa
turma. A professora de Portugués vai escolher, ao acaso, um grupo de cinco alunos para definirem as
regras de um Jogo de Palavras.

2.1. Determine quantos grupos diferentes se podem formar, sabendo que em cada grupo tem de estar,
pelo menos, um aluno de cada sexo.
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2.2. Considere os acontecimentos:

A: «a Maria e o Manuel s&o escolhidos para definirem as regras do jogo»;
B: «dos cinco alunos escolhidos, dois s&o rapazes e trés sdo raparigas».
16 x °C,

25
CS

Uma resposta correcta para a probabilidade condicionada P(B|A) é

Numa composicao, explique porqué.

A sua composigao deve incluir:

a interpretagéo do significado de P(B|A), no contexto da situacdo descrita;

uma referéncia a regra de Laplace;

uma explicagdo do numero de casos possiveis;

uma explicagdo do numero de casos favoraveis.

3. A Ana e a Joana s&o amigas e vao acampar nas férias do Carnaval. A mae da Ana e a mae da Joana
pediram as filhas que, quando chegassem ao acampamento, Ihes telefonassem, pedido que é habito
fazerem sempre que as jovens se ausentam de casa por periodos de tempo alargados. Admita-se que o
facto de uma delas telefonar é independente de a outra também o fazer.

Sabe-se pela experiéncia que elas nem sempre satisfazem o pedido das méaes.

Considere os acontecimentos:

A: «a Ana telefona a mae»;

B: «a Joana telefona & mae».

Determine a probabilidade de, pelo menos, uma das amigas telefonar a sua mae, sabendo que
P(A) = 70%, que P(B) = 80% eque A e B sao acontecimentos independentes.

Apresente o resultado em percentagem.
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4. Considere a fungéo f, de dominio } 0, 71'[ , definida por f(z) =Inz X cosz

Sabe-se que:
e (O é a origem do referencial;

e A ¢ o ponto de intersecgdo do grafico da fungdo f com o eixo Oz, que se situa mais proximo
da origem O;

e B ¢é o ponto de intersecgéo do grafico da fungdo f com a recta bissectriz dos quadrantes pares.
Determine a area do triangulo [OAB], recorrendo as capacidades graficas da sua calculadora.

Na sua resposta, deve:

e reproduzir o grafico da fungdo, ou os graficos das fungbes, que tiver necessidade de visualizar na
calculadora, devidamente identificado(s), incluindo o referencial;

e indicar as coordenadas dos pontos A e B, arredondando as milésimas as coordenadas do ponto B ;
e desenhar o tridngulo [OAB], assinalando os pontos que representam os seus vértices;

e apresentar o resultado pedido, com arredondamento as centésimas.

5. Seja uma fungdo f, de dominio R, e seja a recta de equagdo y = 1 a Unica assimptota do grafico de f

Considere a fungéo ¢, de dominio R™, definida por g(z) = f(z) + z

Prove que o grafico de g tem uma assimptota obliqua paralela a bissectriz dos quadrantes impares.

se >0
6. Considere a fungdo h, de dominio R, definida por h(z) = T

In(z® +1) se <0

Resolva os dois itens seguintes, recorrendo a métodos exclusivamente analiticos.
6.1. Estude a continuidade da fungdo h em z = 0

6.2. Resolva, no intervalo ]—oo, 0], a inequagéo h(z) > h(—4)
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7. Admita que, numa certa marina, a profundidade da agua, em metros, ¢ horas apds as zero horas de

um certo dia, é dada por P(t) = 2cos[%t +8,emque t € {0, 24]

Resolva os dois itens seguintes, recorrendo a métodos exclusivamente analiticos.

7.1. Determine a profundidade da agua da marina as trés horas da tarde, desse dia.

7.2. Determine, recorrendo ao estudo da fungéo derivada, a profundidade minima, em metros, da agua
da marina, nesse dia.

FIM
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COTACOES

GRUPO 1

GRUPO II

......................................................................... 15 pontos
......................................................................... 15 pontos

......................................................................... 15 pontos
......................................................................... 15 pontos

......................................................................... 15 pontos

......................................................................... 15 pontos

......................................................................... 15 pontos

......................................................................... 15 pontos
......................................................................... 15 pontos

......................................................................... 10 pontos
......................................................................... 15 pontos

40 pontos

160 pontos

200 pontos



