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Para cada resposta, identifique o item.

Utilize apenas caneta ou esferografica de tinta azul ou preta.

E permitido o uso de régua, compasso, esquadro, transferidor e calculadora grafica.
Nao é permitido o uso de corretor. Risque aquilo que pretende que nao seja classificado.
Apresente apenas uma resposta para cada item.

As cotagbes dos itens encontram-se no final do enunciado da prova.

A prova inclui um formulario.
Nas respostas aos itens, apresente todos os calculos que tiver de efetuar e todas as justificagdes necessarias.

Sempre que recorrer a calculadora, apresente todos os elementos visualizados na sua utilizagdo, mais
precisamente, consoante a situagao:

e 0s graficos obtidos, com os pontos relevantes para a resolugdo assinalados (por exemplo, pontos de
intersecgao de graficos, pontos de maximos e pontos de minimos);

e as linhas da tabela obtida que sao relevantes para a resolucao;

e as listas que introduziu na calculadora para obter as estatisticas relevantes para a resolugao (por exemplo,
média, desvio padrao, coeficiente de correlagido e declive e ordenada na origem de uma reta de regressao).
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Formulario

Geometria

Comprimento de um arco de circunferéncia:
ar (a — amplitude, em radianos, do dngulo ao centro; r — raio)

ou

arr
180

(@ — amplitude, em graus, do angulo ao centro; r — raio)

Areas de figuras planas

Diagonal maior x Diagonal menor

Losango: >

Base maior + Base menor
2

Trapézio: X Altura
Poligono regular: Semiperimetro X Apotema

Sector circular:

2
a'Tr (e — amplitude, em radianos, do angulo ao centro; r — raio)
ou
arr? . A .
360 (@ — amplitude, em graus, do angulo ao centro; r — raio)

Areas de superficies
Area lateral de um cone: 7rg (r— raio da base; g — geratriz)

Area de uma superficie esférica: 4 7r* (r — raio)

Area lateral de um cilindro reto: 2 7rg (r— raio da base; g — geratriz)

Volumes

Piramide: 1 X Area da base x Altura

3
Cone: % X Area da base x Altura

Esfera: %mﬁ (r — raio)

Cilindro: Area da base x Altura
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Progressoes

Soma dos n primeiros termos de uma
progressao (un) :

U+ u,

* Progressio aritmética: Xn

—
* Progressiao geométrica: u; X 11 rr

Probabilidades e Estatistica

Se X ¢é uma variavel aleatoria discreta de
valores x; com probabilidade p;, entdo:

* Valor médio de X :

H=DpiXp+ oot PpXy

* Desvio padrio de X :

0= P — 1)+ oo+ Py, — 1)’

Se X ¢ uma variavel aleatoria normal de
valor médio x e desvio padrdo o , entdo:

Plu—o<X<u+o)=0,6827
Plu—20<X<pu+20)=0,9545

P(u—30<X<p+30)=0,9973



1. O Sr. Nunes tem uma propriedade com um terreno agricola que pretende cultivar.
O terreno esta destinado, na sua totalidade, ao cultivo de milho e ao cultivo de centeio.

O seguinte sistema de restricdes permite determinar as areas possiveis para o cultivo de milho e para
o cultivo de centeio.

(x>0
y=0
1 x=40
x+y=60
[ y=x

Neste sistema, x representa o niumero de hectares do terreno que podem ser destinados ao cultivo
de milho, e y representa o numero de hectares do terreno que podem ser destinados ao cultivo de centeio.

1.1. Sera possivel cultivar no terreno 20 hectares de milho e 30 hectares de centeio?

Justifique a sua resposta.

1.2. O Sr. Nunes prevé obter 380 euros de lucro por cada hectare de milho cultivado e 150 euros
de lucro por cada hectare de centeio cultivado.

Quantos hectares do terreno deverdo ser destinados ao cultivo de milho e quantos hectares
do terreno deverdo ser destinados ao cultivo de centeio, para que, de acordo com a previsao
do Sr. Nunes, o lucro seja maximo?

Na sua resposta, apresente:
— a fungéo objetivo;
— uma representagdo grafica da regidao admissivel referente ao sistema de restrigoes;

— a solucéao do problema.
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2. No muro que delimita a propriedade do Sr. Nunes, esta pintada uma sequéncia de nimeros hexagonais.

Na Figura 1, representam-se os quatro primeiros nimeros hexagonais, H;, H,, Hz e H, , dessa
sequéncia.

Figura 1

Tal como a figura sugere, na sucessao dos numeros hexagonais, verifica-se que:

H =1
Hy=1+5
Hy=1+5+9
Hy=1+5+9+13

(...)
H,=1+5+9+13+...+(4n-3)

2.1. Mostre que o numero hexagonal de ordem 7n pode ser dado por

H,=2n’>-n
2.2. O ntmero hexagonal 7140 ¢é o penultimo nimero da sequéncia pintada no muro.

Qual é o ultimo numero hexagonal da sequéncia pintada no muro?

Justifique a sua resposta.
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3. As araucarias sao arvores de grande porte. Em Portugal, existem exemplares de araucarias de diferentes
espécies, uma delas conhecida por araucaria-do-brasil.

Na propriedade do Sr. Nunes, esta plantada uma araucaria-do-brasil.
Admita que a altura, /1, em metros, da araucaria plantada na propriedade do Sr. Nunes, em fung¢éo da sua

idade, ¢, em anos, € dada por

h(t)=-4,5375+6,521In(¢) , com t € [4,30]

3.1. Determine, de acordo com o modelo apresentado, a idade dessa araucaria ao atingir 16 metros
de altura.

Apresente o resultado em anos e meses, com 0 numero de meses arredondado as unidades.

Em calculos intermédios, conserve, pelo menos, trés casas decimais.

3.2. Seja [ afungdo que da a taxa de variagdo instantanea da fungédo / , para cada valor de ¢ .
Sabe-se que 7(20)=0,326 .

Interprete esta igualdade no contexto descrito.

3.3. Atabela seguinte apresenta os registos, obtidos ao longo de varios anos, da altura, / , da araucaria
plantada na propriedade do Sr. Nunes e do correspondente didametro, d, da copa.

Altura (metros)

(h) 4,6 5,8 6,7 7,7 10,7 12,7 13,9 16,9

Diametro (metros)

35 | 41 | 53 | 66 | 86 | 99 | 108 | 14,1
(d)

Considere um modelo de regressao linear obtido a partir dos dados apresentados na tabela.
Estime, com base nesse modelo, o didmetro da copa da araucaria ao atingir 25 anos de idade.
Na sua resposta, apresente:

— a altura da araucaria, em metros, arredondada as décimas, ao atingir 25 anos de idade;

— os valores dos parametros da equacgéo da reta de regresséo linear de d sobre /i, arredondados
com quatro casas decimais;

— o valor pedido, em metros, arredondado as décimas.
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4. A propriedade do Sr. Nunes localiza-se numa regido vinhateira.
Na Figura 2, esta representado um dos barris que o Sr. Nunes tem na adega.

Nesta figura:
e D representa o didmetro maior do barril, em decimetros;
e d representa o diametro das bases do barril, em decimetros;

e /i representa a altura do barril, em decimetros.

A capacidade, em litros, de um barril deste tipo pode ser dada, aproximadamente,
por

Figura 2

C=ZXM (2D +d?)

4.1. Admita que o didmetro maior do barril mede 7,5 dm, o didmetro das bases mede 5 dm e a altura
do barril mede 8,4 dm .

E possivel armazenar 300 litros de vinho nesse barril?
Justifique a sua resposta.

Em calculos intermédios, se proceder a arredondamentos, conserve, pelo menos, duas casas decimais.

4.2. O Sr. Nunes vai encomendar um novo barril, que tera, também, 8,4 dm de altura e bases com 5 dm
de didmetro.

Determine o valor minimo do didmetro maior desse barril, de modo que permita o armazenamento
de 450 litros de vinho.

Apresente o resultado, em decimetros, arredondado as décimas.

Na sua resposta, comece por apresentar uma expressao da capacidade do novo barril, C, em fungao
do diametro maior, D .

5. Inspirado numa estrutura que viu numa rotunda do Cartaxo,
cuja fotografia se apresenta na Figura 3, o Sr. Nunes construiu
uma estrutura semelhante na sua propriedade, constituida
por dez barris de madeira.

A Figura 4 é um esquema obtido a partir de um corte vertical
dessa estrutura, feito pelos didmetros maiores dos barris. Este
esquema é constituido por dez circunferéncias geometricamente
iguais, cada uma com o didmetro correspondente ao didmetro :
maior dos barris. [ PEPRA PN | C(OURIQUE |5 ANos :

Na Figura 4:

e quaisquer duas circunferéncias contiguas sado tangentes
entre si; Figura 3

° [AB] representa a base da estrutura e k representa a
distancia, em metros, do ponto mais alto da estrutura a base
da mesma.
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Figura 4

Admita que o didmetro maior de cada barril da estrutura mede 10 dm .

5.1. Determine a altura da estrutura, representada por k na Figura 4.
Apresente o resultado em metros, arredondado as décimas.

Em célculos intermédios, caso proceda a arredondamentos, conserve, pelo menos, duas casas decimais.

5.2. Na Figura 5, est&o representadas, em referencial ortogonal e monométrico, Oxy, uma das circunferéncias
da Figura 4, com 5 dm de raio, e areta PQ, sendo P o ponto da circunferéncia e do semieixo
negativo das abcissas e (O o ponto da circunferéncia e do semieixo negativo das ordenadas.

A unidade de medida no referencial € o decimetro.

v

Figura 5

Determine a equagao reduzida da reta PQ .
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6. Aneta do Sr. Nunes costuma andar num triciclo antigo, idéntico ao da Figura 6, que pertencia ao avo.

A Figura 7 mostra um esquema da roda da frente desse triciclo, com o ponto médio de um dos raios
assinalado pela letra F'. Este ponto representa o centro de um pequeno enfeite colorido que a neta do
Sr. Nunes colocou nesse raio.

solo

Figura 6 Figura 7

Numa das vezes em que a neta do Sr. Nunes andou no triciclo, em linha reta e a uma velocidade constante,
foi registado o tempo que o triciclo demorou a percorrer um certo percurso. Nenhuma das rodas do triciclo
derrapou nem patinou.

Sabe-se que, ¢ segundos apds o triciclo ter comegado a andar, a distancia do centro do enfeite ao solo
€ dada, em centimetros, por

(H)=12—6cos(27t + 2\ . com £>0
3

O argumento da fungao cosseno esta em radianos.

6.1. Determine a distancia, em centimetros, do centro do enfeite ao solo no instante em que o ftriciclo
comegou a andar.

6.2. Determine quantas voltas completas deu a roda da frente do triciclo num percurso de 13 metros.

Em calculos intermédios, se proceder a arredondamentos, conserve, pelo menos, duas casas decimais.

7. Aneta do Sr. Nunes tem um jogo educativo com cinco cartdes, quatro azuis e um verde.

Retiram-se, ao acaso, sucessivamente e sem reposicéo, dois desses cinco cartdes, e regista-se a cor de
cada um dos dois cartdes.

Considere a variavel aleatéria Z «numero de cartdes azuis retirados».

Construa a tabela de distribuicido de probabilidades da variavel aleatéria Z .

FIM

COTAGOES

Item
. TOTAL
Cotacéo (em pontos)

11./1.2. | 21.| 2.2. | 31.| 3.2.| 33.| 41. | 42. | 51.| 5.2.| 6.1.| 6.2. | 7.

10 20 |10 | 15 | 16 | 10 | 15 | 10 | 20 | 15 | 16 | 10 | 20 | 15 200
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